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Kraftstoff aus Kadavern

Aus organischen Abfallen entstehen in einem
mehrstufigen Prozess verwertbare Brennstoffe

vermischt.

—

Tierreste

0
0

1. Mit einem Mahlwerk werden
die Reste der Truthahne fein zer-
kleinert und danach mit Wasser

2. In einem Heizkessel zerfallen
die komplexen Molekiile der or-

ganischen Abfalle unter hohem

Druck bei etwa 300 Grad.

3. Mit Hilfe des Reformers zerplat-
zen die Zellstrukturen. Die Mixtur
aus fliichtigen Brennstoffen und fes-
ten Mineralien wird getrennt.

4. Nicht brennbare Fest- n
stoffe konnen nach der
Trennung im Reformer

separat entsorgt werden.

FORSCHEN UND ENTWICKELN [ 31

5. In einer Heizkolonne verdampft
das noch enthaltene Restwasser.
Eine Trennung von brennbaren
Gasen und Flussigkeiten erfolgt.

fliissige
Treibstoffe

6. Die Speicherung
der getrennten fliissi-
gen Treibstoffe und
brennbaren Gase er-
folgt in geeigneten
Tanks.

’

brennbare
Gase

%
S
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Pack die Pute in den Tank

Weltweit fallen jedes Jahr
viele Millionen Tonnen
Schlachtabfille an. Eine
Pilotfabrik in den USA ver-
wandelt solche Tierreste
schon heute zu Kraftstof-
fen in Dieselqualitét.

VON JENS UEHLECKE

igentlich hatte es Brian Ap-
pel als Verkdufer weit ge-
bracht: Er hatte einen Kon-
zertkartenhandel gegriin-
det, einen Parfiimvertrieb geleitet
und war sogar zum Bonbonverkdu-
fer des Jahres gekiirt worden. Trotz-
dem dnderte er sein Leben vor acht
Jahren radikal, um endlich etwas
Sinnvolles zu tun. Er wollte ein Ver-
fahren entwickeln, mit dem sich
Miill in Ol verwandeln ldsst und das
zwei Probleme auf einen Schlag
lost: die umweltvertrdgliche Ent-
sorgung von Miillbergen und die
nachhaltige Produktion eines kli-
maschonenden Treibstoffs.

Der ziindende Gedanke kam Ap-
pel bei einem Partyplausch mit
dem Mikrobiologen Paul Baskis,
der sich die Grundlagen eines sol-
chen Verfahrens ausgedacht und
ein Patent angemeldet hatte. Doch
fiir den kommerziellen Einsatz wa-
ren seine Ideen nicht ausgereift ge-
nug. Appel witterte seine Chance
und griindete mit Baskis eine Fir-
ma, deren missionarischer Name

Programm sein sollte: Changing
World Technologies (CWT).

Das war Mitte der 90er. Im Mai
2004 wurde Appels Vision Wirklich-
keit. In dem kleinen Stddtchen Cart-
hage in Missouri weihte er eine 20
Mio. $ teure Fabrik ein, die Tierreste
einer benachbarten Truthahnfarm
zu Ol verarbeitet. Finanziert und ge-
baut hatten sie Appels Unterneh-
men und der US-Lebensmittelgi-
gant Conagra, dem die Farm gehort.
Tag fiir Tag liefern Lastwagen die
Schlachtabfille von Zehntausenden
Truthdhnen in die Anlage: 250 Ton-
nen Knochen, Fett und Federn - ge-
nug, um daraus 80 000

und in einem Kessel unter dem
Druck von 50 Erdatmosphéren auf
etwa 300 Grad erhitzt. Der dabei
entstehende schwarze Brei wird in
einen zweiten Kessel gepumpt, wo
der Druck so rapide sinkt, dass alle
organischen Zellen platzen. Zuriick
bleibt eine Mixtur aus Rohstoffen,
die nur noch getrennt werden miis-
sen: Ol, Gas, Kohle und Mineralien.
Restwasser wird verdampft.

Nicht nur mit Federvieh ldsst sich
die TCP-Anlage fiittern. Theore-
tisch kann sie Autoreifen, Plastiktii-
ten und sogar giftige Krankenhaus-
abfille in Brennstoff verwandeln.

Denn chemisch ist all

Liter Ol in Dieselquali-
tdt zu gewinnen. Der
Herstellungspreis pro
Barrel (159 Liter) be-
tragt knapp 15 $. Das ist
etwa die Héilfte mehr,
als das Aufsptiren, For-
dern und Raffinieren
von Erdol kostet. Doch
bei einem Weltmarkt-

OLSPAREN

das eng verwandt mit
Truthdhnen: Es besteht
aus komplexen Kohlen-
stoffverbindungen, und
diese werden durch Ap-
pels  Verfahren in
brennbare Kohlenwas-
serstoffketten zerlegt.
Manche Energieex-
perten sind skeptisch,

preis von derzeit knapp
60 $ meint Appel, seine Anlage profi-
tabel betreiben zu konnen.
»Thermal Conversion Process",
kurz TCP, nennt Appel das Verfah-
ren. Im Prinzip ahmt es die Pro-
zesse nach, tiber die die Natur tief
im Erdinnern aus Tier- und Pflan-
zenresten fossile Brennstoffe bilde-
te: unter hohem Druck, mit groRer
Hitze und wenig Sauerstoff. Nur
braucht CWT dafiir nicht Jahrmil-
lionen, sondern wenige Stunden.
Zuerst werden die Truthahnreste
zermahlen, mit Wasser verfliissigt

ob die Anlage wirklich
das leistet, was Appel behauptet.
,Um zu beurteilen, ob das Verfah-
ren auch in gréferem MafSstab ein-
setzbar wire, miisste man die ge-
naue Energie- und Stoffbilanz ken-
nen“, sagt Christoph Unger vom
Fraunhofer Institut fiir Umwelt-, Si-
cherheits- und Energietechnik. Ge-
nau solche Daten will CWT aber
nicht herausriicken. Appel wiegelt
Skeptiker ab: Seine Mitarbeiter hét-
ten keine Zeit, Wissenschaftsartikel
zu verfassen. Sie miissten sich da-
rauf konzentrieren, die TCP-Tech-

Zukunft des Biosprits

Gewinnung Etwa 1,5 Millionen
Tonnen Biodiesel wurden 2005 in
Deutschland produziert, in erster
Linie aus olhaltigen Feldfriichten
wie Raps. Alkohol (Bioethanol), ge-
eignet als Benzinersatz, ldsst sich
aus Zuckerriiben, Kartoffeln, Ge-
treide und Holzabféllen aus der
Forstwirtschaft gewinnen.

Motortechnik Die Autohersteller
empfehlen den von der Mineraldl-
steuer befreiten Rapsdiesel nicht
uneingeschrankt fiir ihre Motoren.
Eine Freigabe geben sie bisher fast
nur fiir dltere Modellreihen. Der
Grenzwert fir eine Beimischung
von Bioethanol zu Ottokraftstoffen
liegt derzeit bei maximal fiinf Pro-
zent. Mit hoheren Alkoholanteilen
von 50 bis 85 Prozent kénnen nur
spezielle Motoren so genannter
Flexible Fuel Vehicles betrieben
werden.

Marktanteil Laut einer EU-Direk-
tive sollen ab kommendem Jahr
mindestens zwei Prozent des ge-
samten Kraftstoffverbrauchs in
den EU-Mitgliedsstaaten aus nach-
wachsenden Rohstoffen gedeckt
werden. Bis 2010 ist ein Anteil von
5,75 Prozent vorgesehen. Zusatz-
lich will die Bundesregierung laut
ihrem Koalitionsvertrag die Mine-
ralolsteuerbefreiung fiir Biokraft-
stoffe durch eine Beimischungs-
pflicht ersetzen.

nik weiterzuentwickeln und zu
vermarkten.

,Die  Energieprobleme  der
Menschheit lassen sich aber mit Si-
cherheit nicht damit l6sen“, sagt
Unger. Selbst wenn man die jéhr-
lich 2,5 Millionen Tonnen Schlacht-
abfille in Deutschland mit Appels
Verfahren in schwarzes Gold ver-
wandeln konnte, wiirde das Ol ge-
rade einmal den hiesigen Bedarf ei-
nes einzigen Tages decken. ,Und
wie gut das Verfahren mit anderen
Reststoffen funktioniert, muss sich
erst zeigen®, sagt Unger. Schlie@lich
enthélt zum Beispiel Plastikmdill
viele Kunststoffarten. Um aber eine
konstante Olausbeute zu erzielen,
miisste die Anlage stindig an das
jeweilige Abfallgemisch angepasst
werden. Einen signifikanten Markt-
anteil von ein, zwei Prozent kénn-
ten solche Verfliissigungstechniken
nur dann erreichen, wenn es geldn-
ge, pflanzliche Rohstoffe wirt-
schaftlich in Ol zu verwandeln.

Appellidsst sich von solcher Kritik
nicht beirren: ,Gerade in Europa,
wo erneuerbare Energien beson-
ders gefragt sind, werden wir meh-
rere unserer Fabriken bauen.“ Eine
zweite Anlage in Grof3britannien
sei derzeit in Planung. Und das soll
erst der Anfang sein. Schlieflich
triumt er davon, in funf Jahren
zehn Fabriken zu betreiben —und in
zehn Jahren Tausende.

WWW.FTD.DE/OEL-SPAREN

NACHSTE FOLGE Ol aus Kohle — iiber
die Renaissance einer alten Technik

VERFORSCHT

Stelldichein unterm
Mistelzweig

Weihnachten ist eine Zeit voll wun-
derbarer Gelegenheiten, sich ndher zu
kommen. Zum Beispiel beim Kuss
unterm Mistelzweig. Gerade der
harmlos anmutende Ttirschmuck
kann jedoch alles andere als nur eine
nette Einladung zum feuchten Lip-
penbekenntnis sein. Forscher der
Thompson Rivers University haben
jetzt die erschreckende Wahrheit iiber
eine besondere Mistelart herausgefun-
den. Denn die Zwergmistel ist weder
Heilmittel noch Gliicksbringer, son-
dern ein hinterhiltiger Schmarotzer.
Der Parasit ist in kanadischen Konife-
ren heimisch, er infiziert sie mit
Mikroben und macht sie anfillig fiir
unheilbringendes Gekrduse. Beson-
ders fies ist das Sexualleben des
Gewdchses. Seine Fortpflanzung erin-
nert an die Embryogenese eines
Aliens: Zundchst sammelt sich in den
Mistelbeeren zéher, glibberiger
Schleim. Dadurch steigt der Druck in
der Kapsel. Die Zellchemie dndert
sich, Wasser stromt ein — der Druck
steigt weiter. SchlieBlich gibt die Hiil-
le nach, die Beere platzt. Schleimige
Samensuppe spritzt 16 Meter weit!
Daran sollten Sie denken, wenn Sie
bald unterm Mistelzweig stehen.
Unser gut gemeinter Rat: Bestimmen
Sie zuvor die Mistelart! Sollte es sich
um das kanadische Geschopf han-
deln, konnte es sein, dass sich zu
Threm Kuss unterm Mistelzweig die
schleimige Weihnachtsgeburt eines
Aliens gesellt. KRISTIN HUTTMANN

WISSENSWERTES

DNA als Geriist fiir
Nanostrukturen

Amerikanische Wissenschaftler haben
nun erstmals DNA-Material genutzt,
um Strukturen in Nanometer-Grée
massenhaft herzustellen. Die Forscher
von der Duke University in Durham
machten sich dabei die selbstordnen-
den Eigenschaften der Erbgutstriange
zu Nutze. Ublicherweise benutzten
Chiphersteller die so genannte Fotoli-
thografie fiir die Schaffung Milliarden
identischer Molekiilgitter. Diese
haben nur eine Groéf3e von wenigen
millionstel Millimetern. Um die Tech-
nik zu erproben, schrieben sie die
Buchstaben D,N und A in der giganti-
schen Menge von Tausenden Milliar-
den auf ihre Testoberfldche. Die For-
scher hoffen, mit diesem Prozess die
Massenproduktion von Nanostruktu-
ren bei der Produktion zukiinftiger
Computerchips bald ermdoglichen zu
kénnen. FTD
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